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Uvodna rije�

Priru�nik �Na�ela dobre poljoprivredne prakse u uzgoju manda-
rina�  je rezultat projekta  �Going Global with GAP Local� koji je 
�nanciran sredstvima Europske unije iz IPA programa. 

U nastojanju da bude izvor informacija i znanja primjenjivih u 
poljoprivrednoj proizvodnji mandarina, Srednja poljoprivredna 
i tehni�ka �kola Opuzen pripremila je i otisnula edukativno - in-
formativnu publikaciju kojom �elimo skrenuti pa�nju na pitanja 
iz za�tite okoli�a te dati preporuke i smjernice za provo�enje 
odre�enih aktivnosti. 

Radi se o publikaciji koja predstavlja sa�etak svih va�nih postu-
paka u poljoprivrednoj proizvodnji mandarina kojima se smanjuje 
ili izbjegava one�i��enje tla, vode i zraka. Ti postupci, popularno 
nazvani �dobra poljoprivredna praksa�, nisu samo mjere za�tite 
okoli�a od posljedica sve intenzivnije proizvodnje, ve� i siguran 
put prema ekonomi�noj i naprednijoj proizvodnji. Naime, dodatni 
trud i eventualna dodatna ulaganja koja prate prelazak na �dobru 
poljoprivrednu praksu� dugoro�no se vra�aju �nancijski; kroz 
bolju organizaciju, precizniju primjenu za�titnih sredstava, bolje 
iskori�tenje resursa i kroz doprinos op�em dobru kroz o�uvanje 
prirodne ba�tine za ovu i sve budu�e generacije.

Na�elima dobre poljoprivredne prakse pred poljoprivredne 
proizvo�a�e postavljaju se odre�eni, ekolo�ki prihvatljivi, a 
tehnolo�ki ne prezahtjevni kriteriji poljoprivrednog postupan-
ja primjenom kojih bi se u najve�oj mjeri sprije�ile negativne 
posljedice poljoprivredne proizvodnje na �ovjekov okoli�. S 
obzirom na europska mjerila �elimo dati preporuke i smjernice 
za provo�enje odre�enih aktivnosti vezano za za�titu okoli�a te 
obveze prilagodbe na�eg sustava europskim mjerilima. Dio mjera 
dobre poljoprivredne prakse su predlo�ene kao preporuke, no dio 
mjera ve� je ugra�en u zakonske i podzakonske akte Republike 
Hrvatske te su oni u ve�ini slu�ajeva obveza koju valja po�tivati. 

Operativna grupa
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I. DOBRA POLJOPRIVREDNA PRAKSA

Modernizacija poljoprivredne proizvodnje omogu�ila je znatno pove�anje prinosa 
i pobolj�anje u�inkovitosti, ali i intenziviranje poljoprivredne proizvodnje koja ima 
negativne posljedice za prirodu i okoli�. Dana�nja poljoprivredna politika Europske 
unije iznimnu pozornost posve�uje o�uvanju prirode i okoli�a. U tu svrhu osmi�ljen 
je niz mjera koja poljoprivrednike poti�e da prilikom poljoprivredne proizvodnje 
vode ra�una o za�titi prirode i okoli�a. Te mjere nazivaju se dobrom poljoprivrednom 
praksom kojima se pred poljoprivredne proizvo�a�e postavlja odre�ene, ekolo�ki
prihvatljive, a tehnolo�ki ne prezahtjevne kriterijie poljoprivrednog postupanja 
primjenom kojih bi se u najve�oj mjeri sprije�ile negativne posljedice poljoprivredne 
proizvodnje na �ovjekov okoli�.

Dobra poljoprivredna praksa obuhva�a mjere u za�titi tla, vode, zraka i prirode, kao 
i mjere kojima se osigurava zdravlje i dobrobit doma�ih �ivotinja. Mjere tako�er 
obuhva�aju racionalnu gnojidbu i primjenu sredstava za za�titu bilja, o�uvanje plod-
nosti tla, po�tivanje prirodnih potreba �ivotinja koje se uzgajaju, gospodarenje hran-
jivima, pravilnu uporabu mehanizacije....

U svojoj osnovi jedan dio mjera dobre poljoprivredne prakse predla�u se kao prepo-
ruke, no dio mjera je ugra�en u zakonske i podzakonske akte Republike Hrvatske te 
su oni u ve�ini slu�ajeva i obveza koje treba po�tivati.
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II. GOSPODARENJE TLOM

Plodno tlo je temelj svakog poljoprivrednog gospodarstva, stoga poljoprivrednici 
trebaju posebnu pozornost posvetiti agrotehni�kim mjerama kojima se odr�ava 
dobra struktura i plodnost tla, a spre�ava njegova erozija i one�i��enje. Primjenom 
odgovaraju�ih agrotehni�kih mjera kao �to su: minimalna razina obrade i odr�avanja 
tla, spre�avanje zakorovljenosti, suzbijanje biljnih bolesti i �teto�ina, odr�avanje or-
ganske tvari u tlu te odr�avanje povoljne strukture tla osiguravaju se uvjeti za odr�ivo 
kori�tenje tla i spre�avanje pojava zemlji�ne erozije.

2.1. Kultivacija � Proizvo�a� treba poznavati tip tla koji se zasniva na pro�lu tla ili 
agrokemijskoj analizi. Na osnovu ovih podataka proizvo�a� pristupa odgovaraju�oj 
gnojidbi tla i unosi opravdanu koli�inu gnojiva. Prilikom kultivacije tla primjenjuju se 
tehnike koje �e pobolj�ati ili odr�ati strukturu tla, njegovu prozra�nost, a trebaju se 
izbje�i tehnike koje �e dovesti do nepotrebnog zbijanja tla. 

2.2. Spre�avanje erozije - Erozija zemlji�ta je gubitak gornjeg sloja zemlji�ta djelo-
vanjem vode i vjetra. Erozija uzrokuje smanjenje plonosti uklanjaju�i �estice bogate 
hranjivima. Pojavu erozije treba sprije�iti odgovaraju�im agrotehni�kim mjerama. 
Proizvo�a� ne smije rubne dijelove proizvodnog polja, koji grani�e s vodenim pute-
vima i kanalima, tretirati herbicidima jer isti uni�tavaju korijen koji povr�inski sloj 
zemlje odr�ava kompaktnim, ve� mora prilikom obrade polja ostaviti zatravnjenim.
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III. GNOJIDBA

Da bi se osigurao optimalan rast i bogat urod dobre kvalitete plodova, potrebno je 
veliku pa�nju posvetiti gnojidbi mandarina. Najva�nija radnja intenzivnog uzgoja 
mandarina, po ocjeni ve�ine stru�njaka i iskusnih proizvo�a�a, upravo je izbalan-
sirana gnojidba. Suvremeni uzgoj mandarine razlikuje pripremu plana gnojidbe za 
pripremu tla za sadnju (meliorativna gnojidba), gnojidbu stabala do rodnosti, stabala 
u punoj rodnosti, stabala u obnovi, starijih stabala pred va�enje, zatim plan osnovne 
(startne) i dopunske gnojidbe.

Odluka o upotrebi gnojiva u proizvodnji donosi se na temelju nutritivne vrijednosti 
planirane proizvodnje, plodnosti tla i ostataka hranjivih tvari u tlu (analiza tla). 

U slu�aju da proizvo�a� samostalno nabavlja i skladi�ti gnojiva, preporuka je da se 
osigura:

-  evidencija ulaza i izlaza

-  odvojeni prostor od sredstava za za�titu bilja kako bi se sprije�ila me�usobna 
 kontaminacija, osim ukoliko se radi o gnojivima koja se primjenjuju zajedno sa  
 sredstvima za za�titu

-  da su mineralna gnojiva uskladi�tena u natkrivenom prostoru koji �e ih za�titi od 
 atmosferskih utjecaja kao �to su sunce, smrzavanje ili su�a i da je prostor za   
 skladi�tenje suh i dobro ventiliran 

-  da su mineralna gnojiva uskladi�tena odvojeno od svje�eg proizvoda, 
 spre�avaju�i time mogu�nost njegovog zaga�enja�

Praksa koja pobolj�ava e�kasnost gnojiva uklju�uje: provjeru rezultata analize listo-
va zbog hranidbenih manjkova ili vi�kova, odabir formulacija gnojiva prikladnih za 
postoje�e uvjete, pa�ljivo dodavanje gnojiva unutar podru�ja korijena, vremensko 
reguliranje kako bi se izbjegla ki�na sezona, programi razdvajanja gnojidbenih cik-
lusa, navodnjavanje prema potrebama stabla kako bi se smanjilo ispiranje.
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3.1. Kemijski elementi u ishrani mandarina

Du�ik (N), Fosfor (P), Kalij (K) su osnovni elementi i nazivaju se makroelementi i 
oni su glavni sastojci tla i stabla te tako �ine glavne sastojke gnojiva-ishrane. 

Kalcij (Ca), Magnezij (Mg), Sumpor (S), Bakar (Cu), Cink (Zn), Mangan (Mn), Molib-
den (Mo), Bor (B), �eljezo (Fe), Klor (Cl), Kobalt (Co) su mikroelementi koji se u tlu i 
stablima nalaze u malim koli�inama, ali njihova funkcija je od posebne va�nosti, jer u 
vrlo malim koli�inama omogu�uju normalne biokemijske procese u tlu i stablima.

Navodnjavanje doprinosi e�kasnosti programa gnojidbe. Stabla agruma s dovoljno 
vode i hranjivih tvari postaju ja�a, otpornija su na �teto�ine i stresove, urodi su konzis-
tentni i dobre kvalitete. Za razliku od toga, pretjerano ili nedovoljno navodnjavanje ili 
gnojidba mo�e uzrokovati slabu kvalitetu proizvoda. 

Du�ik (N) i Kalij (K) su dva najva�nija hranjiva koja se primjenjuju kao gnojivo za 
mandarinu. Du�ik utje�e na dinamiku rasta, cvjetanje i prinos ploda vi�e nego ijedno 
drugo hranjivo. Kalij ima najva�niju hranidbenu ulogu u odre�ivanju prinosa, veli�inu 
ploda i kvalitetu. Omjeri primjene gnojiva od du�ika (N) do Kalija (K) su ve�inom 1:1, 
ali omjer od 1:1,25 bi mogao biti koristan pri visokom pH ili vapnenastom tlu ako je 
koli�ina kalija u stablu niska.

3.2. Makroelementi

Du�ik (N) je najva�niji element jer utje�e na sve procese metabolizma, rasta i rodnos-
ti stabla. Pove�ava udio soka i boje, ukupnu koli�inu topljivih tvari u plodu (�e�ere, 
kiseline, vitamine, pigmente i soli) te koncentraciju kiselina. Previ�e du�ika, posebno 
uz neadekvatno navodnjavanje, mo�e uzrokovati i manji urod. 

Znakovi nedostatka du�ika: �u�enje 
listova posebno na rodnim granama 
koje zahva�a cijelu povr�inu lista, 
uklju�uju�i i nervaturu lista, sman-
jenje zametanja cvjetnih pupova i 
plodova�

Znakovi vi�ka du�ika: li��e je tam-
nozelene boje, veliko i so�no, plod je 
manji, kora deblja, u plodu je manji 
postotak soka i vitamina, a kiseline su 
pove�ane, produ�uje se period veg-
etacije i kasni normalno dozrijevanje 
li��a i drva, �to uzrokuje ve�u osjetlji-
vost biljaka na hladno�u, u fazi zriobe 
boja plodova se sporije mijenja� Nedostatak du�ika
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Fosfor (P) sudjeluje u najva�nijim procesima metabolizma, utje�e na rast korijena i 
ugra�en je u bitne dijelove ploda i sjemenki.

Znakovi nedostatka fosfora: stariji listovi su manji od normalnih, na vrhovima se 
javlja nekroza tkiva, u kona�nici i na rubovima, li��e postaje bron�ane boje i opada 
prije i u vrijeme cvjetanja, cvjetanje je umanjeno, nedozreli plodovi prijevremeno 
opadaju, na kro�nji dolazi do su�enja slabijih grana, kvaliteta plodova je ni�a, kora 
tvrda i hrapava, plod je �upljikav, a kri�ke su me�usobno rastavljene.

Znakovi vi�ka fosfora: pove�ana koli�ina soka, dok je udio suhe tvari, kiseline i vi-
tamina C smanjen, kora ploda je tanja, a njeno bojenje kasni.

Kalij (K) kao hranjivi element u stablu je neophodan, pogotovo u onim dijelovima 
koji su u rastu. Dovoljna koli�ina kalija pove�ava koncentraciju stani�nog soka, spo-
sobnost stanice da zadr�ava vodu i zalihe hranjivih tvari �to ima direktan utjecaj na 
pove�anje otpornosti stabla na hladno�u i su�u.

Znakovi nedostatka kalija: na 
starom li��u u obliku �utila i pjega koji 
poprimaju bakrenasti sjaj na gornjem 
dijelu lista, dok donji dio ostaje zelene 
boje, na vr�nim izbojcima starije li��e 
se savija i kovr�a, a postrani su izbojci 
kr�ljavi i savijeni u obliku slova �S�, li��e 
je manje po veli�ini, �esto opada u 
vrijeme cvatnje i ima smolastu prev-
laku, a pupovi su manji i lako opadaju, 
slabije je zametanje plodova, urod je 
smanjen i lo�ije je kvalitete, cijelo je 
stablo slabijeg rasta, a kora stabla po-
prima tamniju boju i izgleda kao da je 
osu�ena.

Postoje gnojiva u kojima je kalij u spoju s klorom (Cl), sulfatom (K2SO4) i nitratom 
(KNO3). Vrsta gnojiva koja se preporu�uje na tlima u dolini Neretve gdje se jo� 
osje�aju utjecaji mora (natrijeva klorida) je ona gdje je kalij u spoju sa sulfatom (npr. 
7-14-21) ili kalijev sulfat.

Nedostatak kalija
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3.3. Mikroelementi

Mikroelementi su kemijski elementi koji se u stablu mandarine nalaze u vrlo malim 
koli�inama, ali je njihovo prisustvo neophodno za normalne �ivotne funkcije bilja-
ka. Nedostatak mikroelemenata u tlu ograni�ava postizanje visokih uroda i sni�ava 
e�kasnost upotrjebljenog mineralnog gnojiva. 

Znakove nedostatka mikroelemenata mogu�e je uo�iti tek kada je taj nedostatak 
izazvao vidljive i ponekad te�ke poreme�aje. Op�enito, manjak mikroelemenata 
izaziva gubljenje normalne boje li��a te nastanak karakteristi�nih deformacija li��a. 
Koli�ina pojedinih mikroelemenata se dosta sigurno utvr�uje analizom li��a i takva 
analiza se koristi kao nezamjenjivi kriterij u gnojidbi.

S pove�anjem upotrebe mineralnih gnojiva i visokih uroda naru�avaju se me�usobni 
odnosi izme�u svih hranjivih elemenata, a tome jo� pridonosi i slabo uno�enje sta-
jskog gnojiva i uzgoj mandarina na neprikladnim tlima (pjeskovita, isprana tla).

Nedostatak magnezija

Nedostatak bakra Nedostatak �eljeza

Nedostatak cinka
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